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. J£) (57) Abstract: The invealion concerns a device for pneumatic transportation of cartridges (26) between at least one work station 
^ (1). a storage centre (2) and a delivery station (3) via a transport circuit (5) associated with suction or blowing means. The suction 
or blowing ooeans consist of a turbine (7) and flow rate varying means (6) enabling to modify the direction and power of the flow 
^ geoerated in the transportation circuit (14), to adjust the suction or blowing means to die type of transportation to be performed. The 



invention is applicable to die transportation of cash. 
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(57) Abr6g^ : La pr^nte inveatioia conceme un dispositif de convoyage pneumattque de cartouches (26) enire au mosns un poste 
de travail ( 1 ), un centre de stockage (2) et une station de reddition (3) par le biais d'un circuit de csonvoyage (5) en relation avec des 
moyeos d'aspiration ou de soufflerie. Les moyens d' aspiration ou de soufflerie sont composes d'une tuibine (7) et de moyens de 
variation du flux (6) pennettant la modiOcatioa du sens et de la puissance du flux g^n^ dans le circuit de convoyage (14), pour 
adapter les moyens d'aspiration ou de souflOerie h la nature du convoys^ k effectuer. Uinvention s'applique aux transports de foods. 
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"Dispositif de convoyage pneumatique de cartouches" 



La presente invention concerne un dispositif de convoyage 
pneumatique de cartouches. Ce convoyage a lieu entre au moins 
un poste de travail, un centre de stockage et une station de 
reddition par le biais d*un circuit de convoyage en relation 
avec un circuit d'aspiration ou de soufflerie. 

L' invention s'adresse a tout type de convoyage pneumatique 
notamment pour le transport de fonds ou pour tout autre 
communication par le biais de cartouches entrainees par un 
flux d'air. 

Particulierement, des transferts entre une station de 
peage, des zones de stockage intermediaires et une station de 
reddition, entrent dans le cadre de 1' invention. 

Dans ce domaine, on connait du document FR-A-2 , 638 .724 une 
installation de transport pneumatique et protege d'objets de 
valeur comportant une premiere yoie de transport 
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unidirectionnelle de la zone a risques vers un poste de 
stockage intermediaire et une seconde voie de transport 
unidirectionnelle du poste de stockage intermediaire vers un 
poste de reddition ainsi qu'une voie de transport 
5 bidirectionnelle entre la zone a risques et un local de 
surveillance et de commande , 

Bien qu'efficace, 1 * installation proposee par ce document 
necessite 1 'usage de deux turbines distinctes, d'une part pour 
le convoyage individuel des cartouches et d' autre part pour la 
10 reddition des cartouches en fin de travail de 1' employe. 

En effet, pour la reddition des cartouches, la puissance 
nfecessaire au convoyage est plus importante compte tenu du 
plus grand nombre de cartouches vehiculees. 

Les deux turbines mises en oeuvre auront done des 
15 puissances differentes. 

L'eraploi de deux turbines ou plus pese fortement sur le 
cout et la complexite de 1 " installation. 

Par ailleurs, le circuit de reddition propose dans le 
cadre de cette technique est complexe et necessite un circuit 
20 supplementaire ainsi qu'un aiguillage particulier. 

On connaitj. par ailleurs, du document WO — A82. 00131 une 
installation de poste pneumatique avec un alimentation en air 
de propulsion reglable. Selon ce document, pour chaque boite a 
transporter, on detecte, a I'aide d'un dispositif de mesure, 
25 des donnees specif iques de transport c ' est-a-dire d'une part 
la Vitesse d' acceleration et d* autre part des parametres 
physiques qui, pour une pression donnee de I'air de 
propulsion, influencent la vitesse et 1 ' acceleration des 
boltes. A partir des valeurs d' acceleration ainsi obtenues, il 
30 est possible de regler 1 ' alimentation en air de propulsion de 
maniere que les boltes lourdes ou legeres avec des bagues de 
glissement neuves ou usees atteignent une vitesse desiree. II 
est ainsi possible d'obtenir a. un poste de reception une 
arrivee reguliere et douce des boites. 
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Ce document propose une regulation de 1 ' alimentation en 
air pour obtenir une vitesse constante de la boite a 
transporter quelque soit sa masse, 

Cette installation ne resout pourtant pas le probleme de 
I'emploi de plusieurs turbines et d • installations complexes 
pour la circulation des cartouches dans le cadre de convoyages 
pneumatiques. 

II ne s'agit par ailleurs pas de reguler la puissance de 
1* alimentation en air selon le nombre de cartouches a 
vehicular mais seulement suivant le poids d'une boite a 
transporter. 

La presente invention permet de pallier les inconvenients 
des installations actuelles et presente pour ce faire de 
nombreux avantages . 

En premier lieu, elle presente des moyens de variations de 
flux, des moyens d'aspiration et de soufflerie. De cette 
fagon, on assouplit le f onctionnement des turbines utilisees 
dans les dispositifs. 

En effet, il sera possible, a partir d'une seule turbine 
de realiser le convoyage de cartouches individuelles ou de 
cartouches en serie. 

L'usage d'une seule turbine simplifie les circuits de 
convoyage des cartouches ainsi que la conception n6cessaire 
pour automatiser le f onctionnement de 1* ensemble. 

Un autre but de 1' invention est d' unifier 1' ensemble des 
fonctionnalites du dispositif de convoyage. 

Une installation de convoyage pneumatique comporte un ou 
plusieurs postes de travail (par exemple des postes de caisse 
dans les stations de peage) , un centre de stockage (par 
exemple un emplacement ou sont stockees les cartouches pleines 
de billets et de pieces de monnaie suite a un envoi 
d'operateurs depuis un poste de peage) et une station de 
reddition (par exemple un emplacement ou I'operateur viendra 
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en fin de service recup6rer les cartouches qu'il aura envoy6es 
au centre de stockage au cours de son travail) . 

On observe que le dispositif doit remplir plusieurs 
fonctions - 

5 Dans un premier temps, le convoyage depuis les postes de 

travail jusqu'au centre de stockage de . cartouches 
individuelles doit etre realise. De plus, la fonction de 
reddition est necessaire pour que les employes puissent 
recuperer les cartouches a la fin de leur periode de travail. 

10 Par ailleurs, d'autres fonctions telles que I'echange de 

cartouches ou 1 ' approvisionnement en cartouches vides doivent 
etre remplies par le dispositif. 

L'invention permet d'unifier les circuits necessaires a 
toutes ces f onctionnalites et emploie pour ce faire une seule 

J5 ligne principale pour toutes les operations. 

On evite ici le recours a des circuits complexes et 
multiples ainsi qu*a des dispositif s de detection ou de 
freinage des cartouches se multipliant d'autant plus que le 
nombre de circuits possibles est augmente. 

20 D*autres buts et avantages apparaitront au cours de la 

description suivante, qui n'est cependant pas limitative de 
1 • invention . 

La presente invention concerne un dispositif de convoyage 
pneumatique de cartouches entre au moins un poste de travail, 

25 un centre de stockage et une station de reddition par le biais 
d'un circuit de convoyage en relation avec des moyens 
d'aspiration ou de soufflerie caracterise par le fait que les 
moyens d'aspiration ou de soufflerie sont composes d'une 
turbine et de moyens de variation du flux permettant la 

30 modification du sens et de la puissance du flux genere dans le 
circuit de convoyage, pour adapter les moyens d'aspiration ou 
de soufflerie a la nature du convoyage a effectuer et que le 
circuit de convoyage comporte une ligne de transit entre 
I'^entree' d'un aiguilleur et la sortie des moyens de variation 
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de flux, I'aiguilleur comportant une sortie variable apte a 
communiquer avec une autre ligrie du circuit de convoyage pour 
la reception temporaire des cartouches avant leur orientation 
vers 1 'emplacement desire. 

L' invention pourra se presenter suivant les modes de 
realisation 6nonces ci-apres : 

- la station de reddition est positionnee entre les moyens de 
variation du flux et la ligne de transit. 

- la station de reddition comporte : 

un tube d 'amort issement pour la reception temporaire des 
cartouches depuis une ligne de reddition ou la ligne de 
transit; 

une ligne de sortie pour la reddition par gravite des 
cartouches depuis le tube d 'amort issement; 
■ un aiguilleur de reddition pour I'aiguillage du tube 
d'amortissement vers la ligne de reddition ou la ligne de 
transit ou vers la ligne de sortie. 

- dans le cas du transfert d'une s§rie de cartouches du centre 
de stockage vers la station de reddition 1' aspiration se 
prolonge pendant un temps suffisant pour que toutes les 
cartouches depassent I'aiguilleur et soient freinees dans le 
tube d'amortissement. 

- il comporte une zone d 'approvisionnement en cartouches vides 
apte a etre mise en conmiunication avec la ligne de transit par 
le biais de I'aiguilleur. 

- I'ouverture de la zone d'approvisionnement se trouve a 
proximite immediate de la station de reddition. 

- I'ouverture de la zone d'approvisionnement se trouve a 
proximity immediate de la station de reddition. 

- la zone d • approvisionnement comporte : 

■ une colonne dont I'une des extremites possede une ouverture 
pour 1 ' introduction de cartouches; 

■ une ligne d ' approvisionnement pour le transfert des 
cartouches vers le reste du circuit de convoyage ; ' 
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• des moyens de liberation des cartouches entre la colonne et 
la ligne d'approvisionnement . 

- les moyens de liberation comprennent : 

• des moyens d' entrainement d'une cartouche (26) vers 
1* entree de la ligne d'approvisionnement (18); 

■ une soupape (41) d'arrivee d'air dont I'ouverture est 
commandee a la detection de presence d'une cartouche (26) 
dans 1* entree de la ligne d'approvisionnement pour assurer 
son depart - 

- il comporte une station d'echange apte a etre mise en 
communication avec la ligne principale par le biais de 
1 'aiguilleur , pour le convoyage de cartouches entre les postes 
de travail et la station d'6change, 

- les moyens de variations de flux sont form6s: 

■ d*un boitier dote d'une sortie a 1' atmosphere et relie 
d'une part aux voies de soufflerie et d'aspiration du 
circuit de convoyage et, d' autre part, aux voies d 'entree 
et de sortie du flux de la turbine 

• de moyens de mise en communication variable des voies de 
soufflerie et de sortie et des voies d 'aspiration et 
d* entree. 

- les moyens de mise en communication variable comprennent un 
disque rotatif pourvu d'uhe ouverture apte a assurer la 
communication totale ou partielle d'une voie de la turbine 
avec la voie du circuit de convoyage correspondante . 

- les voies d* entree et de sortie du flux de la turbine 
comportent un volume tampon pour limiter la surpression 
occasionnee dans les voies lors des variations de flux oper6es 
par les moyens de variation. 

- les moyens de variation du flux permettent le freinage et 
1* arret de la cartouche dans la ligne de transit par 

compression d*air, en bloquant la circulation de I'air en aval 
de la turbine, immediatement apres le passage de 1 ' aiguilleur . 
le centre de. stockage comprehd : ■ . 
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■ un barillet dote de plusieurs tubes cylindriques para.lleles 
organises suivant un cercle, pour le stockage des 
cartouches 

■ un s^lecteur avec des moyens de mise en rotation, ledit 
selecteur se presentant sous la forme d' un tuyau coude dont 
1' entree est raccordee a la ligne de stockage du circuit de 
convoyage et dont la sortie est apte a etre placee en 
regard de I'un ou 1' autre des tubes par rotation du tuyau 
selon I'axe de symetrie du barillet. 

Les dessins ci- joints sont donnas a titre d'exemples 
indicatifs et non limitatifs. lis representent un mode de 
realisation prefere selon 1' invention. lis permettront de 
comprendre aisement 1' invention. 

La figure 1 est une vue generale du dispositif de 
convoyage ici presente dans un premier mode de realisation. 

La figure 2 est une autre vue generale dans laquelle les 
fonctions de reddition, d'echange et d'approvisionnement en 
cartouches sont pr6sent6es. 

La figure 3 est un mode de realisation particulier des 
moyens de variation de flux selon 1* invention. 

Les figures 4 et 5 illustrent le f onctionnement des moyens 
de variation de flux dans ce mode de realisation. 

Les figures 6 a 8 presentent des moyens de 1' invention 
pour la reddition des cartouches. 

La figure 9 montre un autre mode de realisation 
particulier de 1* invention pour 1 'approvisionnement en 
cartouches vide. 

La figure 10 montre une possibilite de realisation du 
centre de stockage. 

Le dispositif de convoyage selon 1' invention comprend un 
circuit de convoyage 14 sous forme d'un reseau de tuyaux, 
reliant des zones emettrices ou/et receptrices de cartouches 
26. 

Ce circuit 14 comprend notamment une lighe principale 5. 
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Les cartouches pourront etre d*un type couranunent utilise 
dans le domaine du transfert de fonds pour stations de peage. 
Elles renferment generalement les billets et pieces de monnaie 
issus des p6ages. 

Les zones emettrices ou/et receptrices pourront presenter 
diverses configurations et localisations. 

Une vue generale d'un tel ensemble est presentee en figure 

1. 

On y voit trois postes de travail 1 au niveau desquels 
les operateurs peuvent recevoir et emettre des cartouches tout 
au long de leur travail. 

Est egalement illustre un centre de stockage 2. II pourra 
s'agir d'un emplacement de stockage intermediaire des 
cartouches 26, s'amassant au fur et a mesure de la collecte au 
niveau des postes de travail 1 et restituees en fin de 
travail . 

A titre d'exemple, un stockage par colonnes ou s'empilent 
les cartouches 26 est montre en figure 1. Pour la recuperation 
des cartouches 2 6 depuis le centre de stockage 2, une station 
de reddition 3 est presente. 

D'autres zones emettrices ou receptrices peuvent etre 
constitutes. Ainsi une zone d • approvisionnement 4 est figuree 
a la figure 2. Une station d'echange 8 qui ressort egalement 
de la figure 2 peut encore etre formee. 

De faQon courante, la circulation des cartouches 26 
s'effectue de fagon pneuraatique. Pour ce faire, des moyens 
d' aspiration ou de soufflerie sont presents afin de generer un 
flux d'air dans le circuit de convoyage 14. 

Pour un bon f onctionnement du dispositif, il faut pouvoir 
faire varier le sens du flux d*air suivant le chemin que la 
cartouche doit suivre. 

En outre, il s'agit de gen6rer un flux d'une puissance 
plus importante pour le transfert simultane de plusieurs 
cartouches 26 que pour le convoyage individuel des cartouches. 
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Pour y parvenir, 1' invention propose de fagon avantageuse 
des moyens de variation du flux 6. lis ont pour fonction de 
faire varier non seulement le sens du flux mais aussi sa 
puissance . 

Selon un mode prefere de realisation, les moyens de 
variation du flux 6 se pr^sentent comme illustr^s en figure 3. 

Sur cette figure, une turbine 7 de conception connue fait 
office de moyens de soufflerie ou d' aspiration. Elle comprend 
une voie d' entree du flux 42 et une voie de sortie 43. 

Ces deux voies 42,43 sont reliees a un boitier 23 
constituant le corps des moyens de variation du.flux 6. 

Ce boitier comporte egalement une sortie 17 a 
1 'atmosphere. 

Enfin, le boitier 23 communique avec les voies de 
soufflerie 15 et d'aspiration 16 constituant la partie amont 
du circuit de convoyage 14. 

Le boitier 23 renferme d' autre part des moyens de mise en 
communication variable des voies 15, 16, 42, 43. lis 
comprennent d'abord un disque 24 rotatif qui comporte une 
ouverture 25. Cette ouverture 25, comme cela ressort de la 
figure 3 permet, lorsque le disque 24 est correctement 
positionn6, de mettre en communication deux voies : 

soit les voies d'entr6e 42 et d'aspiration 16, soit les 
voies de sortie 4 3 et de soufflerie 15. 

Pour le reste de sa surface, le disque 24 assure la 
fermeture etanche a I'air des voies 15,16. 

On comprend aisement que selon la position du disque 24, 
un flux d'aspiration ou de soufflerie est genere dans le 
circuit de convoyage 14. Ce flux peut aussi etre nul si 
I'ouverture 25 n'est en vis a vis d'aucune voie 15, 16, 42, 
43. 

Enfin, sa puissance est variable depuis une valeur 
maximale lorsque 1' ouverture 25 est exactement au regard des 
voies 15,43; 16,42, jusqu»a des valeurs degressives lorsque 
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I'ouverture 25 ne conununique que partiellement avec les voies 
15,43 ; 16,42. 

On notera qu'un silencieux 20 de conception courante peut 
etre . insere en aval des moyens de variation de flux 6 pour 
5 diminuer les nuisances sonores. 

Les moyens de ' spuf f lerie ou d' aspiration et les moyens de 
variations du flux 6 ainsi presentes permettent le convoyage 
de toute cartouche dans le circuit de convoyage 14. 

Selon un mode prefer6 de realisation, ce circuit de 
10 convoyage 14 comporte une ligne de transit 13. La formation de 
cette ligne eyite la multiplication des lignes distinctes a 
toutes les liaisons n^cessaires. La ligne de transit 13 assure 
la mise en instance des cartouches 26 avant leur orientation 
vers 1 * emplacement souhaite. 
15 Pour y parvenir, elle coopere avec un aiguilleur 9 apte a 

mettre en communication la ligne de transit 13 avec une autre 
ligne du circuit de convoyage 14. 

II pourra s'agir de la ligne de stockage 11 (vers le 
centre de stockage 2), de la ligne de reddition 12 (vers la 
20 station de reddition 3), de la ligne d* approvisionnement 18 
(vers la zone d * approvisionnement 4), de la ligne d'echange 19 
(vers la station d'echange 8) et de la ligne principale 5 
(vers les postes de travail 1). 

A titre d'exemple, on decrit ci-apres le convoyage d'une 
25 cartouche 26 depuis un poste de travail 1 jusqu*au centre de 
stockage 2 : 

1° Grace aux moyens de variation du flux 6, une aspiration est 
engendree dans la ligne principale 5, 

2** Par le biais de I'aiguilleur 9 commande a cet effet, la 
30 cartouche 26 parvient dans la ligne de transit 13. 

3** les moyens de variation de flux 6 sont commandes pour 
inverser le sens du flux alors que I'aiguilleur 9 met en 
liaison la ligne de transit 13 et la ligne de.stdckage 11. 
4** La cartouche parvient au centre de stockage 2. 
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Tout autre circuit de cartouche peut Stre realise suivant 
ce principe de f onctionnement . 

Pour des convoyages de plusieurs cartouches (notamment 
pour le transfert depuis le centre de stockage 2 jusqu'S la 
5 station de reddition 3), la pleine puissance sera utilis§e 

alors__.q.ue_..JjSLS_jnQy.en.SL._.de..._\taxAaJLiQn._ jde.._.f lux.. 6-._f ixeront une 

puissance inf6rieure pour des cartouches individuelles. 

D'autres modes de realisation sent presentes ci-apres. 
Ainsi, a 1' exclusion du transfert d'une serie de 
10 cartouches 26 du centre de stockage 2 vers la station de 
reddition 3, le freinage d'une cartouche dans la ligne de 
transit 13 jusqu'a son arret est realise par compression 
d'air, en bloquant la circulation de I'air par fermeture des 
moyens de variation du flux 6 immediatement apres le passage 
15 de I'aiguilleur 9. 

Dans un mode prefer^, la station de reddition 3 est situee 
entre les moyens de variation du flux 6 et la ligne principale 
13. Cela est presente en figure 2. 

De cette fagron, il n'est plus n6cessaire d' employer une 
20 ligne de reddition 12. 

Deux modes de f onctionnement de la station de reddition 
sont exposes ci-apres. 

Le premier d' entre eux est illustr6 en figure 2 dans le 
mode prefere ou la station de reddition 3 est intercalee entre 
25 les moyens de variation de flux 6 et la ligne de transit 13. 

Dans ce cadre, la turbine 7 aspire la serie de cartouches 
a conveyer depuis le centre de stockage 2, a travers 
I'aiguilleur 9 et I'aiguilleur de reddition 28 present au 
niveau de la station de reddition 3. Cet aiguilleur 28 est 
30 visible aux figures 6 et 7. 

L' aspiration se prolonge pendant un temps suffisamment 
long pour permettre k toutes les cartouches 26 de d6passer la 
ligne de transit 13 et I'aiguilleur 28. Elles sont 
successivement frein6es dans un tube d'amortissement 10, 
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L'aiguilleur de reddition 28 assure la communication du 
tube d' amort issement 10 avec la ligne de transit 13 ou la 
ligne de sortie 27 vers le panier de reception 44. 

Le tube d'amortissement 10 est ferme a son extrfemite 
superieure et est relie a une ou deux voies de passage 29^30 
du flux debouchant sur un conduit 31 relie aux moyens de 
variation de flux 6. 

La premiere cartouche 26 aspiree dans le tube 
d' amort issement 10 se bloque au niveau de la voie de passage 
30 comprimant le volume d'air de I'extremite du tube 10 pour 
se freiner. 

Les cartouches 26 suivantes sent aspirees, le flux 
circulant par la voie de passage 29. Elles s'empilent sous la 
premiers cartouche . 

Une cellule 45 verifie le passage des cartouches 26. Quand 
elles sont toutes parvenues au tube d' amort issement 10, 
I'aiguilleur 28 connecte ce tube 10 a la ligne de sortie 27. 
Les cartouches descendant par gravite vers le panier 44. 

Un autre mode de realisation de la station de reddition, 
voisin du premier peut etre mis en ceuvre, notamment dans le 
cas ou la station de reddition n*est pas intercalee entre la 
ligne de transit 13 et les moyens de variation du flux 6 (cas 
illustre en figure 1) . 

Dans cette autre version, la station de reddition 3 est 
reliee a la ligne de reddition 12 et se presente sous la forme 
d'un coffre 46 muni d*une porte 47. A I'extremite superieure 
de la ligne de reddition 12, un entrainement, notamment par 
une roue en caoutchouc motorisee assure le freinage des 
cartouches, puis leur entrainement vers le coffre 46. 

L'operateur peut alors les collecter par ouverture de la 
porte 47. 

Cette variante de la station de reddition 3 est presentee 
en figure 8. 
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Dans le mode de realisation illustre a la figure 3, des 
volumes tampons 21,22 sont realises dans les voies d* entree 42 
et de sortie 43 du flux. lis sont utiles lorsque ces voies 
42,43 sont brusquement obstruees suivant la rotation du disque 
5 24. 

Les volumes tampon 21,22 diminuent les effets thermiques 
et mecaniques par leur effet capacitif d' absorption. 

A tit re d'exemple, leur volume sera egal, au minimum, au 
d6bit de la turbine 7 pendant environ une seconde ; soit, pour 
10 une turbine 7 de capacite d' aspiration de 400 m^/h, une 
longueur de 10m en tube de diametre 110mm. 

Dans un autre mode de realisation, le dispositif integre 
une zone d ' approvisionnement 4 en cartouches 26 vides. La 
formation d'une telle zone ressort de la figure 2. 
15 La zone d * approvisionnement 4 est reliee a I'aiguilleur 9 

par une ligne d ' approvisionnement 18. 

La figure 9 montre que la zone d * approvisionnement 4 
comprend d'abord une colonne 32. Celle-ci n'est pas forcement 
verticale. Elle comporte, a une extremite, une ouverture 36, 
20 eventuellement associ^e a un couvercle, pour 1 * introduction 
des cartouches 26 par un operateur. 

Dans une forme preferee de 1* invention, 1* ouverture 36 se 
trouve a proximite de la station de reddition 3, de sorte que 
I'operateur, apres avoir receptionne sa cartouche pleine a la 
25 station de redditon 3, la vide et la reintroduit immediatement 
dans 1' ouverture 32 pour sa mise a disposition dans le 
convoyage. 

A 1' autre extremite, la colonne 32 debouche sur des moyens 
de liberation 33 de cartouches vers la ligne 
30 d * approvisionnement 18. 

A titre non limitatif, ces moyens de liberation 33 
pourront comprendre des moyens d'entrainement d*une cartouche 
26- sous forme d'ensembles motorises a courroies 34 ou a galet 
s'appliquant sur la cartouche 26. 
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On a schematise en figure 9 une courroie 34 mont6 sur deux 
axes de rotation 35 et actionnee par un moteur 37. Des moyens 
de suspension 38, tels un ressort assure la variation laterale 
de position d*un des axes de rotation 35. 

On a aussi represents un detecteur de presence 39 de 
conception courante apte a detecter I'arrivee d'une cartouche 
26 dans 1' entree de la ligne d • approvisionnement 18. 

Lorsqu'une cartouche 26 est completement introduite dans 
cette ligne 18, 1 ' information issue du detecteur de presence 
39 engendre I'ouverture d'une soupape 41. Cette ouverture 
permet une entree d'air 40 pour 1' aspiration de la cartouche 
en instance. 

Dans le meme temps, les ensembles d ' entrainement sont 
inverses de faqron a retenir les autres cartouches 26 presentes 
dans la colonne 32, comme illustre en figure 9. 

Dans la station d*6change 8 constitute pour une 
communication avec les postes de travail, le convoyage des 
cartouches 26 s'effectue, par un transit dans la ligne 
principale puis par une inversion du flux pour orienter, par 
I'aiguilleur 9, la cartouche 26 vers 1 ' emplacement souhaite. 
Le meme trajet peut §tre suivi en sens inverse par les 
cartouches 26 pour recevoir a la station d'echange des envois 
des postes de travail 1, 1^ encore, par un transit dans le 
ligne principale 5 puis par une inversion de flux pour 
orienter, par I'aiguilleur 9, la cartouche 26 vers la station 
principale. 

L'ensemble du dispositif peut etre automatise par des 
moyens courants d ' automatisation. 

On decrit ci-apr6s un mode particulier de realisation du 
centre de stockage 2. Ce dernier est raccorde au reste du 
circuit de convoyage par une ligne de stockage 11. 

Comme visible en figure 10, la ligne de stockage 11 est 
raccordee a 1' entree 51 du centre de stockage 2. 
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Cette entr6e 51 se situe k une extr6mit6 d'un tuyau coudg 
50. L' autre extremite du tuyau 50 d6bouche en partie 
superieure d'un barillet 48. Cette extr6rait6 forme la sortie 
52 d'un s^lecteur. 
3 Ce dernier est constitu6 d'une piuralite de tubes 

cylindriques 49 aptes a recevoir des cartouches en 
superposition. Les tubes 49 sont paralleles et s'organisent 
suivant un cercle, pour former le barillet 48. 

La sortie 52 peut etre positionnee en regard de 
10 1' embouchure du tube 4 9 desiree. Pour ce faire, le tuyau coude 
50 est mu en rotation selon un axe correspondant a celui du 
barillet 48. 

La jonction etanche de la sortie 52 et du tube 49 
s'effectue par un joint 56. 
'5 La mobility en rotation du tuyau 50 du selecteur peut §tre 

oper6e par motorisation. 

Les tubes 49, dont la capacity peut varier de 1 a 5 
cartouches suivant les besoins de stockage, sont maintenus en 
position grace it une gorge ou laraage du diam^tre du tube 
20 realisee sur chacune des plaques inf6rieure et interm6diaire. 

Le tube 4 9 est ainsi positionne et sans aucune deformation 
du tube pour eviter tout risque de coincement des cartouches. 

Afin de permettre 1' aspiration des cartouches lors d'une 
operation de reddition c' est-a-dire de restitution des 
cartouches stockees dans le centre , une soupape 53 est placee 
entre le tube 4 9 et la plaque inferieure 60. Cette plaque 
inferieure 60 est fixee a la partie superieure du centre par 4 
montants garantissant la rigidite et la robustesse de la 
partie stockage de 1' installation . 

Dans un but d' amelioration de la securite des cartouches 
stockees, des capteurs 59 peuvent etre places a I'interieur du 
stockeur, en cas de tentative de depose des carters de 
protection sans autorisation, une alarme peut etre activee ou 
d6clench6e. 
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Le centre de stockage est equipe, en parx:ie haute, d' un 
selecteur pivotant qui assure 1' orientation des cartouches 
vers la zone de stockage constitute par des tubes 49. 

La rotation du tuyau 50 de selection est assuree par un 
moteur 55 aliments et g6re par une carte 61ectronique assurant 
tout lien (alimentation, communication et gestion du moteur), 
avec les autres elements du systeme de convoyage pneumatique. 

Le tuyau 50 est positionne entre la plaque superieure 58 
et la plaque intermediaire 61 qui sont reliees par 4 petits 
montants- 

Le passage des cartouches est verifie au moyen d'un 
detecteur 57 place a proximite de 1' entree 51 qui permet 
d'eviter une arrivee brutale d'une cartouche dans le tube 49 
celle-ci pouvant peser jusqu'a 2,5 kg. 

Cette detection informe et ordonne 1' arret de la 
souf f lerie - 

La cartouche est alors freinee pneumatiquement par la 
compression du volume d'air contenu dans le tube 4 9 et dans le 
tuyau 50 et elle descend par gravite dans le tube 49. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de convoyage pneumatique de cartouches (26) 
entre au moins un poste de travail (1), un centre de 
stockage (2) et une station de reddition (3) par le biais 
d'un circuit de convoyage (14) en relation • avec des moyens 
d' aspiration ou de soufflerie caracterise par le fait 

■ que les moyens d* aspiration ou de soufflerie sont 
composes d'une turbine (7) et de moyens de variation 
du flux (6) permettant la modification du sens et de 
la puissance du flux genere dans . le circuit de 
convoyage (14), pour adapter les moyens d'aspiration 
ou de soufflerie a la nature du convoyage a 
ef f ectuer . 

■ que le circuit de convoyage (14) comporte une ligne 
de transit (13) entre 1' entree d'un aiguilleur (9) 
et la sortie des moyens de variation de flux (6), 
1' aiguilleur (9) comportant une sortie variable apte 
a communiquer avec une autre ligne du circuit de 
convoyage (14) pour la reception temporaire des 
cartouches (26) avant leur orientation vers 
1 'emplacement desir6. 

2. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 1 caracterise par le fait 

que la station de reddition (3) est positionnee entre 
les moyens de variation du flux (6) et la ligne de transit 
(13) . 

3. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 1 ou 2 caracterise par le 
fait 

que la station de reddition (3) comporte : 
■ un tube d ' amort issement (10) pour la reception 
temporaire des cartouches (26) depuis une ligne de 
reddition (12) ou la ligne de transit (13) ; 
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• une ligne de sortie (27) pour la reddition par 
gravite des cartouches (26) depuis le tube 
d'amortissement (10) ; 

■ un aiguilleur de reddition (28) pour I'aiguillage du 
tube d'amortissement (10) vers la ligne de reddition 
(12) ou la ligne de transit .(13) ou vers la ligne de 
sortie (27) . 

4. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 3 caracterise par le fait 

que dans le cas du transfert d'une serie de 
cartouches (26) du centre de stockage (2) vers la station 
de reddition (2) 1' aspiration se prolonge pendant un temps 
suffisant pour que toutes les cartouches (26) depassent 
1' aiguilleur (28) et soient freinees dans le tube 
d' amort issement (10) . 

5. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 4 caracterise par le 
fait 

qu'il comporte une zone d ' approvisionnement (4) en 
cartouches (26) vides apte a etre mise en communication 
avec la ligne de transit (13) par le biais de I'aiguilleur 
(9) . 

6. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 5 caracterise par le fait 

que I'ouverture (36) de la zone d ' approvisionnement (4) se 
trouve a proximite immediate de la station de reddition (3). 

7. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 5 ou 6 caracterise par le fait 

que la zone d* approvisionnement (4) comporte : 

■ une colonne (32) dont I'une des extremites possede 
une ouverture (36) pour 1 ' introduction de cartouches 
(26) ; 
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■ une ligne d* approvisionnement (18) pour le transfert 
des cartouches (26) vers le reste du circuit de 
convoyage (14) ; 

• des moyens de liberation (33) des cartouches (26) 
entre la colonne (32) et la ligne 
d • approvi sionnement (18). 

8. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 7 caract6ris^ par le fait 

que les moyens de liberation (33) comprennent : 

■ des moyens d ' entrainement d'une cartouche (26) vers 
I'entree de la ligne d ' approvisionnement (18); 

■ une soupape (41) d'arriv6e d'air dont I'ouverture 
est commandee a la detection de presence d'une 
cartouche (26) dans 1' entree de la ligne 
d'approvisionnement pour assurer son depart- 

9. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 8 caracteris6 par le fait 

qu'il comporte une station d'6change (8) apte a etre mise 
en communication avec la ligne principale (5) par le biais de 
I'aiguilleur (9), pour le convoyage de cartouches entre les 
postes de travail (1) et la station d'echange (8). 

10. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 9 caracterise par le fait 

que les moyens de variations de flux (6) sont formes: 

■ d'un boitier (23) dot6 d'une sortie ^ 1 'atmosphere 
(17) et relie d'une part aux voies de soufflerie 
(15) et d'aspiration (16) du circuit de convoyage 
(14) et, d'autre part, aux voies d'entree (42) et de 
sortie (43) du flux de la turbine (7) 

■ de moyens de mise en communication variable des 
voies de soufflerie (15) et de sortie (43) et des 
voies d'aspiration (16) et d'entree (42). 

11. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 10 caracterise par le fait 
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que les moyens de mise en communication variable 
comprennent un disque (24) rotatif pourvu d'une ouverture 
(25) apte a assurer la communication totale ou partielle 
d'une voie (42,43) de la turbine (7) avec la voie (17,18) 
5 du circuit de convoyage (14) correspondante . 

12. Dispositif de convoyage pneumatique selon la 
revendication 10 en combinaison avec l*une quelconque des 
autres revendications caract6rise par le fait 

que les voies d* entree (42) et de sortie (43) du flux 
10 de la turbine (7) comportent un volume tampon (21, 22) 

pour limiter la surpression occasionnee dans les voies 
(42,43) lors des variations de flux operees par les moyens 
de variation (6) . 

13. Dispositif de convoyage pneumatique selon 1 ' une 
15 quelconque des revendications pr6cedentes caracterise par 

le fait 

que les moyens de variation du flux (6) permettent le 
freinage et 1' arret de la cartouche (26) dans la ligne de 
transit (13) par compression d*air, en bloquant la 
20 circulation de I'air en aval de la turbine (7), 

imm6diatement apr^s le passage de I'aiguilleur (9). 

14. Dispositif de convoyage pneumatique selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 13, caracterise par le 
fait 

25 que le centre de stockage (2) comprend : 

■ un barillet (48) dote de plusieurs tubes 
cylindriques (4 9) parall^les organises suivant un 
cercle, pour le stockage des cartouches 

■ un s61ecteur avec des moyens de mise en rotation, 
30 ledit selecteur se presentant sous la forme d'un 

tuyau (50) coud6 dont 1' entree (51) est raccordee a 
la ligne de stockage du circuit de convoyage et dont 
la sortie (52) est apte a etre placee en regard de 
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I'un ou 1' autre des tubes 149) par rotation du tuyau 
(50) selon I'axe de symetrie du barillet (48). 
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